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A 12/2013. (IIL 29.) NFM rendelet és a 35/2016. (VIIL 31.) NFM rendelet szakmai és vizsgakivetelménye
alapjdn.

Szakképesités azonosité szama és megnevezése

|55 525 01 | Autétechnikus

Ertékelési skala:
81— 100 pont 5 (jeles)
71 - 80 pont 4 (jo)
61 — 70 pont 3 (kozepes)
51 - 60 pont 2 (elégséges)
0 — 50 pont 1 (elégtelen)

A javitasi-értékelési itmutatotol eltérd helyes megolddsokat is el kell fogadni.

A vizsgafeladat értékelési stilyaranya: 30%.
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1. feladat Osszesen: 22 pont
Huzza ala a helyes valaszokat, vagy karikdzza be azok betijelét!
1.1. Mely munkafolyamat diagramja lathatd az alabbi dbran? 2 pont
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a) Az elméleti Otto-kérfolyamat.
b) A valdsagos dizelkorfolyamat.

VIV YA al

¢) Elméleti dizel- (Sabathé-) kérfolvamat.

1.2. Melyik definicié vonatkozik a motorok mechanikai hatasfokéra? 2 pont

a) Az elméleti teljesitmény €s a bevezetett hoteljesitmény viszonya.
b) A moter effektiv és indikalt teljesitményének a hdnyadosa.
¢) Az indikalt teljesitmény és a tiizel6anyaggal bevitt hételjesitmény viszonya.

1.3. Melyik helyzetben a legnagyobb a dugattyu gyorsulasa? 2 pont

a) A dugattya felséholtponti helyzetében.
b) A dugattyu alsoholtponti helyzetében.
¢) Amikor a forgattyukar és a hajtorud derékszoget zar be egymassal.

1.4. Mit jelenta ¢, =2-s-n Osszefliggés? 2 pont

a) A dugattyG maximalis elmozdulasat.
a. A dugattyt kdzepes gyorsuldsat.
b) A dugattyu kézépsebességét.

1.5. Hogyan valtozik a benzinmotor szénhidrogén-kibocsatasa azonos légviszony mellett,
korabbra allitott el6gytjtas esetén? 2 pont
a) A szénhidrogén-kibocsatas csokken.
b) A szénhidrogén-kibocsatds novekszik.
¢) A szénhidrogén-kibocsatas nem valtozik.

1.6. Hogyan cs6kkenthet® a bels6 égésli motoroknal az NOy-kibocsatas? 2 pont

a) Tiizel6anyaggbz-visszatartod rendszerrel.
b) Szekunderlevegd-befuivassal.
¢) Kipufogbgiz-visszavezetéssel,

1.7. Hol alkalmaznak oxidacios katalizatorokat? 2 pont

a. Dizelmotoroknal.
b. Csak a benziniizem(t motoroknal.
¢. Csak a kétiitem(l motoroknal.
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1.8. Milyen célt szolgédlnak a dizelmotoroknal a késleltetett fobefecskendezések és az id6-
szakonkénti utoébefecskendezések? 2 pont
a) Az oxidacids katalizator hatékonyabb miik6dését.
b) A nitrogén-oxidok csokkentését.
¢) A sziirében lerakddott korom leégetését.

1.9. Milyen szelepvezérlési megoldas diagramja 1athatd az alabbi abran? 2 pont

|/ XN

a) Allandé loketii szivoszelep-nyitds, kétfokozati, relativ nyitistartomany-
eltoldssal.

b) Allandé I6ketii szivészelep-nyitas, fokozat nélkiili, relativ nyitéstartomany-
eltolassal.

c) Szivdszelep-vezérlés, valtoztathaté 16ket-alapszinttel.

1.10. Az aldbbi 4bran egy valtoztathaté geometriaji turb6tolté 1athato. 2 pont
Jelolje a helyes vélaszt!

a) Alacsony fordulatszimnil a sziik (b helyzet), nagvobb fordulatszimnsl a nagy
belépési keresztmetszet (a helyzet) az optimalis.

b) Alacsony fordulatszamnal a szlik (a helyzet), nagyobb fordulatszamnal a nagy be-
1épési keresztmetszet (b helyzet) az optimalis.

¢) Alacsony fordulatszamnal a nagy belépési keresztmetszet (a helyzet), nagyobb for-
dulatszamnal a sziik belépési keresztmetszet (b helyzet) az optimalis.

1.11. Szimmetrikus, kipkerekes differencialmtinél kanyarmenetben: 2 pont

s

~— |

a) A kiilsé iven futo keréknél nagyobb a nyomaték.
b) A bels6 iven fut6 keréknél nagyobb a nyomaték.
¢) A Kiilso és a belsé iven fut6 keréken a nvematék azonos.
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2. feladat Osszesen: 16 pont
a) Nevezze meg az alabbi abran lathat6 szerkezetet és szamokkal jelolt részeit!

Megnevezés: Harmadik generacids, két szabalyozdelemes CR-rendszer 2 pont

1 — Nagynyomast szivattyu 1 pont
2 — Mennyiségszabalyozé 1 pont
3 — Nyomasszabalyzo szelep 1 pont
4 — Rail-cs6 (nagynyomast tarolé) 1 pont
5 — Rail-nyomdsérzékeld 1 pont
6 — Piezo-inline injektor 1 pont
b) Réviden indokolja a 2-es és a 3-as jeli alkatrészek egyiittes alkalmazasat! 4 pont

Amennyiben a nyomast csak az alacsony nyomadsu oldalon Iehetne bedllitani, tgy a
terhelés csokkenése esetén til hosszi id6t venne igénybe a nyomas lecsékkentése a
rail-ben. A megvaltozott terheiéshez tartozé mnyomas allitisanak tehat til nagy a
tehetetlensége. 2 pont

Hi‘deg tizemmodban teljesen at lehet allni a nagynyomdésu szabdlyzdasra. A nagy-
nyomasu szivattyn ilyenkor tébbet szallit, mint amennyit a rendszer felhasznal, a
nyomas bedllitisit nyomdsszabalyozé szelep végzi. A tiizel6anyag féimelegszik, és

fitésérél nem kell gondoskodni. 2 pont
¢) Mi a feladata az alabbi 4brén lathaté szerkezetnek? frja le roviden a mikodését!
4 pont
Feladata:
A dizel rail-nyomasérzékel6 a tiizel6anyag-eloszté csében ki-
alakulé nyomast méri. 1 pont
Mikodése:

A szenzor kézponti eleme egy acélmembran (3), amelyre hid-
ba kapcsolt nytilasméré bélyegeket gozdinek fel. Amint a mé-
rend6 nyomais hatni kezd a membrin egyik oldalara, a memb-
ran alakvaltozdsa miatt a nyildsméré bélyegek megvaltoztat-
jak elektromos ellendllasukat.

A méréhid 0...80 mV kimené fesziiltsége a szenzor belsejében
talalhato feldolgozd dramkérbe (2) keriil. Ez utébbi a hid fe-
sziiltségét 0,5...4,5 V kozotti ériékre erdsiti, majd tovabbitja a
vezérloegység felé, amely a benne tirolt jelleggbrbe alapjan
szamitja a nyomast. 3 pont
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3. feladat Osszesen: 15 pont

a) Milyen feltoltési rendszerek lathatok az alabbi dbran?

d d)
a) Idegen feltdltésti motor 1 pont
b) Mechanikus feltltés 1 pont
c) Turbdéfeltoltéses motor 1 pont
d) Kompaund feltéltéses motor 1 pont
e) Motorgeneratoros gazturbina 1 pont

b) Az alabbi abran egy t6ltélevegd-visszahiité rendszer lathatd. Nevezze meg a szamokkal
jelolt részeit és sorolia fel a tolt6levegd-visszahtités céljat!

1 — Levegé-visszah@ité 1 pont
2 — Kendolaj-bevezetés 1 pont

Wie»5 3 — Turbinakerék 1 pont
4 — Levegt6beszivas 1 pont
3
A toltélevegd-visszahltés célja:
— Naoveli a fajlagos teljesitményt. 1 pont
— Cstkkenti a fajlagos tiizel6anyag-fogyasztast. 1 pont
—  Csokkenti az égési véghémérsékletet, ezdltal az NO,-emisszidt. 1 pont

Szémitsa ki, hany szazalékkal ndvekszik a levegd stirisége, ha a belépd levegé hdmér-

séklete 111 °C, a kilép6é 47 °C! (Apiey = T1/T2 — 1) 3 pont
Aplev=£—1=§il—<——l=0,2 2 pont
T, 320K =
Tehat 20%-kal novekszik a leveg6 stirtisége. I pont
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4. feladat Osszesen: 10 pont
Az alabbi 4bran egy benzinmotor szivicsényomés-érzékeldje és annak oszcillogramja lat-
hatd. Hatarozza meg a jelalak fobb jellemzdit!

Szivécss
csatlakozé
(vakuumcsd)

e

&+ Meérés el6tt a sugarat alaphely-
=+ zetbe allitottak be.
+ Bemeneti fesziiltségoszto:
g 2 V/DIV
¥ A vizszintes eltérités sebessége:
HHH A AR 1 ms/DIV
-+ Bemenet: DC izemmod
a) Hatdrozza meg a jel perioduside;jét!
T =1ms/DIV-8DIV =8ms 2 pont
b) Szamitsa ki a jel frekvencidjat!
1ol s 2 pont
T 0,008s
¢) Mekkora a jel kitoltési tényezdje?
k = .100% = 285 100% = 50% 2 pont
T ms =

d) Mekkora a jel fesziiltsége?
U,.. =2 VDIV-2,5DIV =5V 2 pont

e) Hatdrozza meg az adott miikodési diagram alapjan a szivocs6-depresszid érteket!
f(Hz) 4

150~

140+

130+

.

J 1 1 J =
40 50 60 70 p(kPa)

!

I

i

!

|

{
v

i
-30

A szivocsd-depresszid értéke: —30 kPa 2 pont
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5. feladat Osszesen: 10 pont

Egy diagnosztikai miiszer brutté vételdra 6 450 000 Ft, megtériilése 5 év. Evente 1500 6rat
hasznaljak. Egy vizsgalat 45 percig tart. A gépen dolgozd szakmunkés 6rabére 1800 Ft, a bért

19,5% munkaaddi jarulék terheli. Az egyéb kiltségektdl a szamitas soran eltekintiink.

munkaadoi 6ltségektdl a szamitas sor
Szamitsa ki:

a) A miiszer hasznélati idejét 6raban!

b) A miiszer egy orara es6 koltségét!

c) Egy 6rara es6 bér- és jarulékkoltsegét!

d) Az egy oOréra es6 Osszes koltséget!

e) Egy vizsgalat onkoltségét!

Megoldas:
a) A miiszer haszndlati ideje: 5 évre: 5+ 1500 6ra = 7500 éra
b) A miszer egy Orara esd koltsége: 6 450 000 Ft : 7500 6ra = 860 Ft/éra
c) Egy Orara esO bér- és jarulékkoltség: 1800 Ft-1,195=2 151 Ft/éra
d) Egy 6rara es6 Osszes koltség: 860 Ft/ora + 2 151 Ft/éra=3 011 Ft/ora
e) Egy vizsgalat onkoltsége: 3 011 Ft/6ra - 0,75 6ra =2258 Ft
Helyes eredményenként adhat6 2 pont Gsszesen: 10 pont
6. feladat Osszesen: 10 pont

a) Nevezze meg az alabbi abran lathato szerkezetet és irja le annak feladatat! 4 pont

Megnevezés: I pont
Piezoelektromos kopogasszenzor
Feladata: 3 pont

A meotor valamennyi ilizemallapota esetén megaillapitsa
a kopogasos égés zajat, ezzel elkeriilve a motor kiroso-
dasat.

A kopogasszenzor érzékeli a motorblokk rezgéseit, és
elektromos fesziiltségjelekké alakitja 4t 6ket. A jeleket
a vezéribegység kisziiri és kiértékeli.

Kopogasos égés esetén a motorvezérlé egység cstkkenti
az elégyujtisi szoget, mellyel csokken a motor
héterhelése, igy cstokken a kopogdsos égés esélye.

b) Hogyan vehetd észre a fenti szerkezet meghibasodasa? (Hibatiinetek) 4 pont
— A motorellenérzé limpa felgyullad 1 pont
— Hibakéd megjelenése I pont
— Csokkent motorteljesitmény I pont
— Fokozott tiizel6anyag-fogyasztas I pont

¢) Irja le, mire kell kitlonosen tigyelni a szerkezet szerelésekor!

Szereléskor fontos, hogy a szenzor csavarjit a gyarté altal eléirt nyomatékkel hiz-
zuk meg, valamint ne haszniljunk semmilyen alatétet. 2 pont
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7. feladat Osszesen: 11 pont
Az alabbi abran egy kipufog6gaz-visszavezetd (EGR) rendszer vazlata lathato.
a) Nevezze meg a szamokkal jel6lt részeit! 4 pont
e—n
& P

<@—T

1 — Elektro-pneumatikus atalakité [ pont

2 — Motorvezérié (ECU) 1 pont
: 3 - EGR-szelep 1 pont
Bﬁ 4 — Levegétomegiram-méro I pont

b) Sorolja fel a kipufogogaz-visszavezetd rendszerek fedélzeti allapotfeliigyeletének meg-

oldasi lehetoségeit! 4 pont
— A motor toléiizemében végzett EGR-szelep nyitéssal (a szivoesényomds viltoza-
sat méri). 1 pont
— A kipufogégaz-visszavezetd csatorniban a gdz hémérsékletének mérése.
I pont
— Az EGR-szelep el6tti csévezetékbe épitett fojtas két oldala kozdtt kialakuls
nyomaskiilonbség mérésével. 1 pont
—~ Teljesen elektronikusan miikédtetett rendszer esetén egy elektromdigneses sze-
lepbe integralt potenciométerrel. 1 pont
¢) Irja le réviden az alabbi 4bran lathaté rendszer mitkdését! 3 pont

A rendszer a visszavezetett kipufogégaz meny-
nyiségét kozvetett tton, az EGR szelep el6tti
csovezetékbe épitett fojtas két oldala kozdtt ki-
alakulé nyomaskiilonbség mérésével hatirozza
meg.

Ha az EGR szelep nyit, és kipufogdgaz dramlik
a csévezetékben, a fojtdsi helyem nyomaskii-
Ionbség keletkezik, amelyet az EGR nyomaskii-
Ionbség-€rzékelé mér és ezt a jelet tovabbitja a
vezérldegységbe.

A mért nyomaskiilonbség a ténylegesen vissza-
vezetett kipufogégiaz mennyiségével aranyos, és
egyben a rendszer miikddésére is utal.
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8. feladat Osszesen: 6 pont

a) Milyen hibridhajtas lathat6 az alabbi 4bran? Nevezze meg a szamokkal jeldlt részeit!

3 pont

Megnevezés: Parhuzamos hibridhajtas két tengelykapesoléval. 1 pont

1 — 3 — Tengelykapcsolo 1 pont
2 — Villamos motor/generator
1 pont

b) Indokolja a fenti abran lathaté 1-es jelii alkatrész alkalmazasanak sziikségességét!

A tisztan villamos hajtas és a visszatapldlo fékezés teljes kord megvaldsitisihoz
még egy tengelykapcsolé beépitése sziikséges a belsd égésii motor és a villanymotor
kozé.

A visszataplalé szakaszokban vagy tisztan villamos hajtisnil az I-es jeld tengely-
kapcsolo nyitasival levilasztjak a belsé égésit motort a hajtdsliancrdl és ledllitjak,
igy a jarmii fékezési energidja a belsé égésii motor sziikségtelen vonszolasibdl
szarmaz6 veszteségek nélkiil nyerhetd vissza és tarolhaté az akkumulatorban.

Tisztan villamos hajtisnal a belsé égésii motort nem kell forgatnia a villanymotor-
nak, igy lassi jarmiisebességnél is kényelmesen miikodtetheté a tisztin villamos
hajtas. Lehetévé valik a villanymotor maximalis teljesitményének veszteségek nél-
kiili felhasznalasa a villamos hajtashoz anélkiil, hogy a fékenergia egy része a belso
égéstt motor vonszoldsdra forditédna.

3 pont
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